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1WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace robot instalacji
elektrycznej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosci robot instalacji
elektrycznej.

[l Wykonanie instalacji odgromowej,

[J Montaz instalacji fotowoltaicznej,

[J Montaz banku energii i falownika,

[J Wymiana starego o$wietlenia na nowe, typu LED,

[J Montaz PWP (Przeciwpozarowego Wylacznika Pradu),
] Modernizacja tablicy rozdzielnej,

[J Zasilenie urzadzen technologicznych,

[1 Wykonanie pomiaréw powykonawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST
»Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i przepisami
wyszczegolnionymi w dalszej czgséci specyfikacii.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
Czgs$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynna).
Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czeséci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdéwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow -- zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownoleglych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme¢ energii
($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Zlacze instalacji o$wietlenia zewnetrznego - "Zlaczem instalacji o$wietlenia zewngtrznego jest punkt jej zasilania
energia elektryczna przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajacego wylacznie instalacje o§wietlenia zewnetrznego".
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania $wiatta emitowanego przez jedna
lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezb¢dne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp
oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci
zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp".
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.
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Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli s3), urzadzenia
ochronne i przytaczong aparatur¢ taczeniowa, sterownicza i akcesoria.

Rozdzielnica gltéwna i tablica o§wietleniowa - obudowy i zamontowane w nich urzadzenia mozna zastapi¢ innymi,
rOwnowaznymi.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem WNadzoru, Wykonawca i
projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Instalacja elektryczna - kompletna sie¢ przewoddw i urzadzen elektrycznych shuzaca rozdziatowi i odbiorowi energii
elektryczne;.

Rozdzielnica — zesp6l urzadzen elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu shuzacy do rozdzialu energii
elektryczne;.

Glowny wylacznik p.poz. — wylacznik zlokalizowany przy gltéwnym wejsciu do budynku, stuzacy do awaryjnego
wylaczenia zasilania w energie elektryczna w razie powstania niebezpieczenstwa pozaru w budynku.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym lub kilka kabli jedno-
Iub wielozytowych potaczonych réownolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napig¢cie migdzyprzewodowe , na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego .

Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ostrzezenia a przez to ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z
gory

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym
Iub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespot materialow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciaggow rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi;

drabinki instalacyjne;

koryta i korytka instalacyjne;

kanaty i listwy instalacyjne;

rury instalacyjne;

kanaty podlogowe;

systemy mocujace;

puszki elektroinstalacyjne;

koncowki kablowe, zaciski i konektory;

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.
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Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme¢ energii
($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie, okres$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

kucie bruzd i wnek;

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montaz uchwytow do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow;

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od
ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6ol srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia
instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia);

sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nicoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana;

Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana.

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody,
ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy
dachu (szczegdlnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- zwody naturalne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obicktow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sa dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium;

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ si¢ do wnetrza budynku.

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢
izolowanym. Rozroznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochron¢ odgromowsg z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej
przez zwadd i jego kat ochronny).

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5. 45310000-3, 45315700-5, 45312310-3, 45312000-7, 45312320-6,
32552600-3.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru, zgodnie z Art. 22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wlasnej weryfikacji przedmiaru w
stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot. Wszelkie niejasnosci dotyczace
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przedmiaru nalezy wyjasni¢ z Zamawiajacym przed przetargiem. Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze oferent uzyskat
wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny przedmiaru zaméwienia. Oferent przyjmuje odpowiedzialnos¢
za wszystkie bledy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie wyrzadza Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez
Oferenta podczas wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym i
wykonawczym oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

2MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2
Wykonawca zobowigzanych jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot. Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych. Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowa¢ wyroby budowlane oraz aparature i urzadzenia
elektryczne o wlasciwos$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym instalacjom speknienie
zatozonych wymagan eksploatacyjnych.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia, np. norma;

- oznakowal wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

-wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i na
zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci z normg lub aprobatyg techniczng zachowuja wazno$¢ do dnia
okreslonego w tych dokumentach;

- wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Zrédla uzyskania wszystkich materialtow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania lub wydobywania materiatlow, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materiatbw do zatwierdzenia. W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora nadzoru materiatu ze
wskazanego zrodla, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru materiat z innego zroédta. Zatwierdzenie
partii materiatbw z danego zrédla nie oznacza, ze wszystkic materialy z tego zrodta begda przez Inspektora
nadzoru dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, Zze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetniaty wymagania Specyfikacji Technicznych.
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja zamienne zastosowanie materialdéw i urzadzen w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym
wyborze.

Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednia decyzje.

Materialy i urzadzenia nie posiadajace akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego powinny by¢ usunigte z
budowy.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i
wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

3.  TRANSPORT

3.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna na stan i jako§¢ transportowanych materialow. Materiaty
przewidziane do wykonania robot instalacji elektrycznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
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Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bgbna. Unika¢ transportu kabli w

temperaturze ponizej —15°C.

W czasie transportu i przechowywania materialdow elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania
zastrzezone przez ich producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegaé zalecenh wytworcow, transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami a takze przesuwaniem si¢. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacd, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia. Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone zestawy transportowe, uwzgledniajac
mozliwos$ci ich wprowadzenia do budynku.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- Samochodd dostawczy do 0,9 t,
- Samochdd skrzyniowy do 5 t,
- Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

3.2.Transport materialow
Dostawa - samochodem cigzarowym, na placu budowy i we wnetrzach rgczny.

3.3.Skladowanie materialow i konstrukeji

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli
przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

4. SPRZET
Sprzet odpowiadajacy pod wzglgdem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot
zaakceptowanym przez Kierownika Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4

Okreslenia podstawowe:

Trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewodow i miejsc punktow gniazd, wylacznikow,
opraw itp.

Podloze — mur, tynk, beton, na ktorych uktadane sg przewody.

Punkt o$wietleniowy — oprawa o$wietleniowa jarzeniowa, zarowa lub led.

Trasowanie — nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewodow przebiegala w liniach poziomych i pionowych.
Bruzdy — dostosowac¢ do $rednicy rur, aby w przypadku uktadania dwoch, wiecej rur odstepy
migdzy nimi wynosity nie mniej niz 5 mm.

Wykonanie tablic — wykonaé zgodnie z rysunkami szczegétowymi Dokumentacji Projektowej i zamontowaé zgodnie z
jej zaleceniami.

5.2. Roboty demontazowe

Roboty demontazowe nalezy rozpoczaé od bezpiecznego odlaczenia zasilania i zabezpieczenia istniejacych instalacji.
Demontaz instalacji elektrycznych, opraw oswietleniowych, przewodéw powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z zachowaniem ostrozno$ci, by nie naruszy¢ elementéw konstrukcyjnych budynku.
Elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zdemontowa¢ w sposob umozliwiajacy ich ponowne
uzycie, natomiast odpady budowlane powinny zosta¢ zutylizowane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami o
gospodarce odpadami.

5.3. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Instalacj¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujacymi normami (PN-HD 60364) oraz
przepisami Prawa budowlanego. Przewody elektryczne prowadzi¢ podtynkowo w rurach lub kanatach instalacyjnych, z
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zachowaniem stref instalacyjnych. Potgczenia wykona¢ w puszkach rozgateznych, z zastosowaniem ztaczek zgodnych
z norma PN. Wszystkie tablice rozdzielcze (TG, TB) prefabrykowaé¢ zgodnie z projektem — zapewniajac min. 25%
rezerwy miejsca. Montowaé zabezpieczenia roznicowopradowe 30 mA na obwodach gniazd i o$wietlenia. Przewody
dobiera¢ z uwzglgdnieniem obcigzalnosci dtugotrwatej i klasy reakcji na ogien (min. B2ca).

5.4. Instalacja odgromowa

5.4.1. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okre$leniami podanymi w
Specyfikacji Ogolne;j.

Ponadto obowigzuja okreslenia:

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czeg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep posiadaja
jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zroédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomi¢dzy
przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktéorym znajduja si¢
stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementdw w czesci dostgpnej, na ktorych
moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomigdzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od
ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancje kompensujaca skladowa pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespol srodkéw i urzadzen shuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia
instalacje.

Moze wystgpowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy);

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng pracg).

Uziemienie robocze mozna wykonaé¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad
staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego polaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia);

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia);

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nicoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - goérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody,
ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub Zelbetowe elementy dachu
(szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw
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dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sa dodatkowe warunki: 1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢
wicksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium 2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga
przedosta¢ si¢ do wnetrza budynku;

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio
na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym.
Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochron¢ odgromowa z zastosowaniem
zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkows, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci
montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat
ochronny). Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu
nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

- kucie bruzd;

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie;

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢ chronione np. czgsci metalowe
instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewngtrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

5.4.2. Materialy
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

5.4.3. Rodzaje materialéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

5.4.4. Zwody
Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznos$ci od rodzaju

materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Zwody poziome zgodnie z wymaganiami przedmiotowej
normy powinny posiada¢ najmniejszy wymiar dla stali ocynkowanej 50 mm2 co odpowiada drutowi @ 8 mm. Zwody
poziome prowadzone b¢da na uchwytach gasiorowych na grzbiecie dachu oraz wzdhuz kalenicy dachu. Za pomoca
uchwytow dachowkowych na pozostatych potaciach dachu. Na kominach zwdd poziomy prowadzony bedzie za pomoca
uchwytoéw uniwersalnych w odleglosci ok. 10 cm od powierzchni dachu. Wszystkie elementy metalowe znajdujace si¢ na
powierzchni lub nad powierzchnia dachu nalezy polaczy¢ za pomoca specjalnych zaciskow z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajacym, dotyczy to rynien biegnacych przy dolnej krawedzi dachu, rynien spustowych, itp.
Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych
niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spelnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej;

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem;

- 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodoéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé:

- zewnetrzne 45° 1 wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektoéw zagrozonych pozarem,;

-zewnetrzne 30° 1 wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pylow z powietrzem (wyjatek
stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla ochrony obiektdw zagrozonych pozarem
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lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona" i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna".

5.4.5. Przewody
Instalacj¢ nalezy  wykona¢ z przewodow stalowych ocynkowanych ¢ 8mm. Dostarczone na budowg

przewody powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz bez widocznych wzeréw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
Zaciski uchwyty oraz elementy instalacji umieszczone w ziemi powinny mie¢ atest zastosowania w budownictwie
oznaczonym znakiem CE.

Przewody zwodow poziomych faczymy ze soba za pomoca zlacz krzyzowych lub przelotowych.

Przewody odprowadzajace wykonane z drutu FeZn @ 8 mm prowadzone po $cianach budynku zostang napr¢zone z
pomoca uchwytow naciagowych (§rub) zamocowanych w uchwytach naciagowych mocowanych za pomoca kotkow
rozporowych do $ciany budynku. Przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ od zwodéw poziomych do ztacza
kontrolnego umieszczonego na $cianie budynku na wysokosci do 1.8 m od powierzchni ziemi. RS 25.

Przewody uziemiajace nalezy wykonaé za pomoca tasmy FeZn 25x4 mm od zlacza kontrolnego do uziomu pionowego
pograzonego na glebokos¢ 0.8 m od powierzchni ziemi, w odlegtosci 1.0 m od fundamentéw budynku. Przewdd
uziemiajacy na $cianie budynku nalezy mocowaé¢ za pomoca uchwytow bezposrednio na $cianie. Przewod uziemiajacy
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na gltgbokos¢ 0.4 m w ziemi oraz 0.2 m nad powierzchnig ziemi.

5.4.6. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bezsrubowych
- do zatapiania w betonie,
- do mocowania na zerdzi zelbetowej,
- do przykrecania (pionowy i poziomy),
- do przyklejania.
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych,
- do przyspawania do przewodu okraglego,
- do mocowania na gasiorze,
- do kotwienia (pionowy i poziomy).
Zaciski
- do przykrecania przewodoéw napr¢zanych,
- dwuprzelotowe do przewodu okraglego,
Zaciski probiercze - lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz ulatwiaja dokonywanie
pomiardéw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac¢ na
takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.
Zaciski do uziemienia ekranow kabli

5.4.7. Specyfikacja materialowa
Specyfikacja materiatlowa zgodna z wykazem materialow zawartym w kosztorysie inwestorskim. Przywotane znaki
towarowe i oznaczenia urzadzen stuza wylacznie okresleniu minimalnych wymagan jakos$ciowych i eksploatacyjnych.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych urzadzen i materialow pod warunkiem spelnienia wymagan podstawowych.

5.4.8. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

- 83 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materialdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.4.9. Warunki przechowywania materialdéw do montazu instalacji odgromowej
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Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie
,»B'") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyl, przekrdj). Pozostaly sprzet,
osprzgt wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5.4.10. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogodlne;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

5.4.11. Transport
Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialtdow do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynosza dla bgbnow: - 15°c i - 5% dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.4.12. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za jakosé¢
zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot. Potencjal wykonawczy powinien zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z zatozonym harmonogramem czasowo-rzeczowym. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami sst oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.4.13. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:
demontaz starej instalacji odgromowej,
przemieszczenie w strefie montazowej,
zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie s$lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach, podtozach, lub sufitach
osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,
oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych),
roboty o charakterze ogodlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,
przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

Ochrong odgromowg dla zamontowanych na dachu wentylatorow oraz centrali wentylacyjnej stanowi¢ beda
maszty odgromowe typu 2M F116 z podstawka betonowa 43.2AL ELKO —Bis. Maszt typu 2M FI16 stuzy do ochrony
pojedynczych urzadzen montowanych na dachach obiektow (wentylatory, skraplacze, itp.). Pozwala na tatwa rozbudowe
i tworzenie tzw. odgromowych stref ochronnych.

5.4.14. Kontrola jako$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie ciagglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien potwierdzonych
protokotem przez wykonawcg¢ montazu,
pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin
nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000.

5.4.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

5.4.16. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,
- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pr¢towego), uniemozliwiajac oceng¢ prawidtowosci ich
wykonania lub ulatwiajac przyszly odbiér koncowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz
zgodnos$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i
uziomow.

Odbidr konicowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot instalacji piorunochronnej i uziomoéw oraz instalacji oddymiania klatek schodowych przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie. Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene
rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢
umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatdw i wyrobow
budowlanych,
- protokoty odbiorow czesciowych,
- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja zobowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
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zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej i oddymiania klatek schodowych powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan s3 pozytywne, a dostarczone przez wykonawce¢ dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sag mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robot, wykonac je ponownie i powtodrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu. Parametry badan
oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNIEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego i oddymiania klatek schodowych oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

5.4.17. Dokumenty odniesienia
PN-EN 62305-1:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2:2012 (wersja angielska) Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.
PN-EN 62305-4:2011 (wersja polska) Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.
PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze¢$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i polaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.
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PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady -elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

5.5. Instalacja fotowoltaiczna

5.5.1. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja :
- montaz konstrukcji pod panele PV,
- montaz paneli PV na konstrukc;ji,
- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektryczne;,
- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury, uruchomienie uktadu i regulacje,
- inne niezbedne.
5.5.2. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji Ogolne;j.

5.5.3. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST. i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Ogolne;j.

5.5.4. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w Specyfikacji Ogolne;j.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

5.5.5. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig
wlasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

5.5.6. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Ogoélne;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacj¢ Przedstawiciela Projektu. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

5.5.7. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transport podano w Specyfikacji Ogoélne;.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatdéw. Przewozone materialy powinny
by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwdrce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu. Materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i
suchych.
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Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Nalezy zwracac¢ szczegolng uwage na roztadunek
palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

5.5.7. Wykonanie robaét

Zestawy beda si¢ sktada¢ z poszczegdlnych ogniw o nastepujacych parametrach:
Panele fotowoltaiczne

maksymalna moc: 460 Wp

rama: kolor czarny

tolerancja mocy: 0 + +5 W

napig¢cie przy maksymalnej mocy Vmpp: 33,4 V

prad zwarcia Isc: 14,7 A

prad przy maksymalnej mocy Impp: 13,7 A

napigcie otwartego obwodu Voc: 39,3 V

temperatura modutu: -40 °C to +85 °C

maksymalne napigcie systemowe: 1500 V

przekroj kabla: 4 mm?2

wymiary: 1762x 1134 mm

grubos¢ szkta: 3,2 mm

Ogniwa w zestawie beda taczone szeregowo-rownolegle. Do potaczenia stosowac przewody o przekroju 4mm Cu w

izolacji dedykowanej do ogniw fotowoltaicznych. Rowniez koncoéwki przewodow powinny by¢ dedykowanej do
ogniw fotowoltaicznych (stopien ochrony IP68). Do przetwarzania napi¢cia statego DC na napigcie przemienne AC
bedzie jeden falownik(inwerter). Falownik powinien by¢ trdjfazowy fotowoltaiczny z modutami MPPT do §ledzenia
punktu mocy maksymalnej. Falownik powinien posiada¢ min 2 wej$cia DC wejscia RS485/422, automatyczny
roztacznik p.poz. Falownik bedzie zabudowany w korytarzu na pigtrze. Instalacja PV powinna posiada¢ kpl.
ogranicznikdéw przepig¢ po stronie napigcia DC i AC. Z falownika przewodem YDY5x10 energia elektryczna bedzie

doprowadzona do rozdzielni gtéwnej RG. Inwerter nalezy wyposazy¢ w modut umozliwiajacy obserwowanie
efektow dziatania ogniw na kazdym komputerze z dostgpem do Internetu.

Falownik
Falownik hybrydowy trojfazowy wysokonapicciowy 40kWp

Widok przyktadowy

Dane ogolne:

Hatas <45dB

Falownik przystosowany do pracy na zewnatrz.

Chtodzenie — inteligentne chtodzenie

Stopien ochrony — IP65

Obudowa przystosowana do zawieszenia na $cianie

Falownik(inverter) powinien by¢ wyposazony w modut redukcji mocy(zaprzestania produkcji energii przez panele) w
przypadku pelnego natadowania akumulatorow i braku odbioru energii przez odbiorniki w budynku szkoty.

Falownik (inverter) musi by¢ wyposazony w moduly i w system monitorujacy dostep do pomiardéw, podglad produkcji
energii przy uzyciu komputera oraz za pomoca aplikacji mobilnej, sygnalizacje alarméw i bledéw, oraz oprogramowanie

do obstugi w jezyku polskim.
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W rozdzielniach beda z ogranicznikami przepigc i zabezpieczenia obwodow oraz wytacznik glowny. Do przetworzenia
pradu DC z modutéow PV na prad przemienny bgda trzy falownik (inwertry) hybrydowy trojfazowe INV Falownik
bedzie o mocy znamionowej 25 KVA Falownik oraz rozdzielnie RDC RAC bgda mocowane na zewnatrz budynku
pod okapem. W celu gromadzenia niewykorzystanej produkowanej przez panele fotowoltaiczne energii w piwnicy
bedzie pig¢ baterii akumulatoréw. Energia uzytkowa kazdej baterii po 16,38 kWh razem 81,9kWh. Dane techniczne
baterii podano na schemacie instalacji PV oraz w dalszej czesci opisu. Prad z inwertera INV bedzie doprowadzony do
baterii akumulatoréw kablami 2x(YKY2x10)mm?2. Przy kazdej baterii akumulatorow zostawi¢ po 2m zapasy kabla.
W przypadku braku mozliwos$ci transportu baterii akumulatoréw do pomieszczenia w piwnicy nalezy ustali¢ z
inwestorem inna lokalizacj¢ baterii.

5.5.8. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot po ich zakonczeniu powinno podlegaé¢: zgodno$¢ wykonania robot
z dokumentacja projektowa, prawidtowos¢ mocowania konstrukceji i urzadzen, wlasciwe wykonanie instalacji i
potaczenie urzadzen, wykonanie wymaganych pomiarow z przekazanie wynikow do protokotu odbioru.

5.5.9. Dokumenty odniesienia
NORMY

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe
o0 izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

5.6. Instalacja o$wietleniowa

5.6.1. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja :
- montaz o$wietlenia wewnetrznego podstawowego,
- inne niezbe¢dne.

5.6.2. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre§leniami podanymi
w Specyfikacji Ogolnej.

5.6.3. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Ogolne;j.

5.6.4. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w Specyfikacji Ogolne;j.
Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan ,,rownowaznych” polegajacych na zastosowaniu innych materialow,
urzadzen, elementdw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich
parametrow, wiasciwosci i1 standardow nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan
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»~rownowaznych” wymaga uzyskania akceptacji Inwestora i Projektanta Do wykonania instalacji elektrycznych i
teletechnicznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu i aparatury zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych: posiadajacych znak bezpieczenstwa lub oznakowanych znakiem CE.

Zestawienie tabelaryczne opraw oswietleniowych dla przedmiotowego zadania:

Oznaczenie Opis oswiadczenia Wymiary Stopien Informacje Liczba opraw
oprawy [mm] ochrony dodatkowe os$wietleniowych
A Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 9
LED 28W 5200Im mleczna
Al Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP65 Oprawa opalizowana 2
LED 28W 5200Im mleczna
B Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 24
LED 25W 4400lm mleczna
B1 Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP44 Oprawa opalizowana 8
LED 25W 4400lm mleczna
C Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 19
LED 14W 2600Im mleczna
Cl1 Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP44 Oprawa opalizowana 3
LED 14W 2600Im mleczna
D Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 54
LED 25W 3150lm mleczna
E Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 4
LED 50W 8800Im mleczna
F Oprawa nastropowa 600x300 min/ [P44 - 6
LED Panel 18W 2600Im
G Plafon LED 22W 2390 min/ IP44 Montaz natynkowy 43
23001m
H Plafon LED 22W 2390 min/ IP44 Montaz natynkowy 60
3300Im
I Oprawa nastropowa 1255x107x71 | min/ IP20 Oprawa opalizowana 2
LED 40W 7200Im mleczna
K Naswietlacz LED 101W | 1255x107x71 | min/ IP65 Przestona PC 10
15000Im IK09+siatka

5.6.5. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. Sprzet, osprz¢t wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

5.6.6. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Ogolne;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

5.6.7. Transport
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Ogo6lne wymagania dotyczace transport podano w Specyfikacji Ogdlne;.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatdw. Przewozone materialy
powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5.6.8. Wymagania ogélne zwigzane z montazem instalacji

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Ogoélne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialéw i jako§¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Dz.U.2024 poz. 726; Dz.U.2022 poz. 1225 oraz powotanym, w tych Warunkach Technicznych, Polskim Normom, w
tym przede wszystkim wymaganiom norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i PN-
HDO0364 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia”. Pozostale normy oraz opracowania techniczne mozna stosowa¢ w
projektowaniu i budowie, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane, jako zasady wiedzy techniczne;.

Przewody pod tynkiem nalezy uktada¢ pionowo i poziomo: poziome odcinki instalacji na $cianach nalezy
uktada¢ w odleglosci 0,3 m od sufitu ,pionowe odcinki instalacji powinno si¢ prowadzi¢ w odlegtosci 0,15 m od
krawedzi o$cieznicy lub prostopadle od puszki do gniazda, przewodd biegnacy od gniazda do gniazda powinien
znajdowac si¢ na wysokosci 0,3 m nad podloga. Gniazda o pradzie nominalnym 16 A ze stykiem ochronnym nalezy
montowac:

Instalacje o$wietleniowa- w przypadku zmiany lokalizacji punktow o$wietleniowych nalezy wykonaé potaczenie
przewodami N2XH-J 4x1,5.

W fazie projektowania, podejmowane sa decyzje odnoszace si¢ do lamp i opraw oswietleniowych, ktére maja
by¢ wykorzystane, aranzacji i montazu opraw oswietleniowych i wszystkich wymaganych urzadzen sterujacych i
kontrolnych. Faza ta pozwala réwniez na wiarygodna kalkulacje natezenia o$wietlenia i kosztow. Zaden $cisty proces nie
moze zosta¢ okreslony, nawet ten opisujacy ogolny przebieg etapéw projektowania. Decyzje dotyczaca rodzaju lampy
moze zosta¢ podjeta juz na poczatku sporzadzania projektu lub tez mozna ja pozostawié¢ na etap zaawansowanego
planowania; aranzacja oswietlenia moze by¢ okre§lona przez wybor odpowiedniej oprawy lub tez moze by¢ ona jednym
z kryteriow wyboru oprawy oswietleniowej. Projekt oswietleniowy powinien by¢ traktowany, jako cykliczny proces, w
ktérym opracowane rozwigzania sg stale porownywane w okreslonymi wymaganiami.

Szeroka gama rodzajéw opraw oswietleniowych — np. $wiatta punktowe i struktury oswietleniowe —
projektowana jest wylgcznie z mys$la o montazu, jako dodatkowe elementy. Oprawy te mogg by¢ montowane na $ladach
lub strukturach o§wietleniowych, podwieszane pod sufitem (oprawy wiszace lub na powierzchni $ciany lub sufitu. W
przypadku montazu na $cianie oprawy mogg zostac¢ zainstalowane na powierzchni lub wbudowane w strukture budynku.
Montaz na suficie dopuszcza wiele mozliwosci: wbudowanie w struktur¢ powierzchni, montaz na powierzchni lub
montaz konstrukcji wiszgcej. Instrukcje instalacji dla opraw szczegdlowo omawiaja proces instalacji i konserwacji tych
urzadzen.

W celu okreslenia wymaganej ilosci opraw dla poszczegoélnych pomieszczen wykonano obliczenia natgzenia
oswietlenia przy pomocy programu wykorzystujac pliki fotometryczne przyktadowych projektowanych opraw. Do
oswietlenia zastosowano oprawy ze zrodtem $wiatta LED. Projektowane oprawy powinny mie¢ wspdtczynnik mocy min
cos¢ 0,93 oraz kompensacje wyzszych harmonicznych, Ra>80, na drogach komunikacyjnych dopuszcza si¢ Ra >70.
Wymagania techniczne dla poszczegdlnych opraw podano na rysunkach rzutéw oswietlenia. W pomieszczeniach oprawy
beda mocowane do sufitu. W sali obstugi bezposredniej, w poczekalni oprawy montowane beda w sufitach
podwieszanych Sterowanie o$wietleniem korytarzy odbywac si¢ bedzie poprzez przyciski bistabilne dla poszczegodlnych
rejonow korytarza. Przyciski bistabilne i przekazniki poszczegdlnych obwodow zabudowane w tablicy bezpiecznikowej
beda zasilane z tej samej fazy. W korytarzu, przy windzie, przy wejsciu na klatk¢ schodowa oraz w holu zaprojektowano
oprawy oswietlenia nocnego (dyzurnego). Oprawy nocne zasilane bgda z oddzielnego obwodu, begda zatgczane
oddzielnym przyciskiem. W ciagach komunikacyjnych, na klatce schodowej, w pomieszczeniach technicznych,
zaprojektowano o$wietlenie awaryjne oraz podswietlane znaki kierunku ewakuacji. Zaprojektowano oprawy z testem
autonomicznym (indywidualnymi akumulatorami) o czasie pracy min lh. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i
podswietlane znaki kierunkowe zasilane beda z obwodow oswietleniowych opraw w okolicy ktorych si¢ znajduja. Do
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o$wietlenia zaprojektowano oprawy ze zrodtem $wiatta typu LED. Wszystkie oprawy ewakuacyjne zaprojektowano w
systemie pracy ,,na ciemno” — oprawa $wieci po zaniku napigcia. Oprawy ewakuacyjne o$wietlajace przestrzen po
zewngtrznej stronie ostatnich drzwi ewakuacyjnych bedzie dodatkowo wyposazona w grzatke HTR-25 z termostatem o
mocy grzatki SW. Polaczenie opraw z centralg monitoringu bgdzie magistrala RS-485 (YTKSYekel1x2x0,8.). Parametry
centrali monitoringu opisano w projekcie instalacji elektrycznych piwnicy i parteru. Instalacje o§wietleniowg wykonaé
przewodami YDYzo4x1,5. Przewody w pomieszczeniach i pionach nalezy uklada¢ w rurach RL 22. W korytarzu
przewody zasilajace uktada¢ w korytkach ocynkowanych w rurach RL22. Wszystkie przejscia przewodoéw przez $ciany,
posadzki lub stropy musza zosta¢ uszczelnione minimum do klasy odpornosci ogniowej $ciany, posadzki lub stropu.

5.6.9. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Ogolne;.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia
instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic¢ te proby
i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

5.6.10. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru robot jest:
- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

6. PWP

6.1. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty obejmuja w szczegolnoscei:
-montaz przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu
-montaz ukladu sterowania wytacznikiem gtéwnym
-montaz wyzwalacza wzrostowego w rozdzielnicy
-wykonanie obwodu sterowania PWP
-wykonanie oznakowania instalacji
-wykonanie prob i pomiaréw
-uruchomienie instalacji
Instalacja PWP musi umozliwia¢ wylaczenie instalacji PV oraz instalacji elektrycznej budynku.

6.2. Materialy
Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiadac:
e deklaracj¢ zgodnosci
e oznakowanie CE
e dopuszczenie do stosowania w budownictwie

6.3. Przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu

Przycisk musi spetniaé¢ nastepujace wymagania:

e  kolor czerwony

e obudowa z szyba do zbicia

e napis

»PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”

e stopien ochrony minimum IP40

Przycisk nalezy zamontowa¢ w miejscu widocznym przy wej$ciu do budynku.

6.4. Aparatura w rozdzielnicy
W tablicy gtownej nalezy zastosowac:
e wylacznik gtowny
e wyzwalacz wzrostowy
e zabezpieczenie obwodu sterowania
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Uktad musi umozliwiaé:

e wylaczenie zasilania instalacji
e wylaczenie instalacji PV
6.5. Przewody instalacyjne

Do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ przewody:
e przewody instalacyjne YDY lub rownowazne
e przewody sterownicze w izolacji 750V
e przewody prowadzone w rurach instalacyjnych lub korytach kablowych

6.6. Sprzet
Do wykonania robot nalezy stosowaé sprzet instalacyjny:
wiertarki
elektronarzedzia instalacyjne
mierniki elektryczne
mierniki rezystancji izolacji
mierniki impedancji petli zwarcia

6.7. Wykonanie robét
6.7.1. Montaz przycisku PWP
Przycisk nalezy montowac:
e przy gléwnym wejsciu do budynku
e nawysokosci 1,2-1,6 m
e w miejscu tatwo dostgpnym dla stuzb ratowniczych

6.7.2. Polaczenie z rozdzielnica gléwna
Przycisk PWP nalezy potaczy¢ z:
e wylgcznikiem gtéwnym z cewka wzrostowa
e instalacjg sterowania wytacznikiem
Po uruchomieniu PWP musi nastgpic:
e odlaczenie zasilania instalacji elektrycznej
e odlaczenie instalacji fotowoltaicznej

6.7.3. Oznakowanie instalacji
Oznaczenia nalezy wykonac:
e przy tablicy gtownej
e przy gtéwnym wylaczniku zasilania
e przy przycisku PWP
Oznaczenia musza by¢ zgodne z przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

6.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
kontrolg potaczen elektrycznych
pomiar rezystancji izolacji
sprawdzenie dziatania wytacznika PWP
probe wylaczenia zasilania

6.9. ODBIOR ROBOT
Do odbioru nalezy przedtozyc¢:
e dokumentacj¢ powykonawcza
e protokoty pomiarow elektrycznych
e deklaracje zgodnosci urzadzen
Odbior polega na:
e sprawdzeniu dziatania wylacznika PWP
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e sprawdzeniu wylaczenia instalacji PV
e sprawdzeniu oznakowania instalacji

7. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem prac nalezy zweryfikowac przebieg istniejacych instalacji na podstawie dostgpnej dokumentacji
oraz wizji lokalnej. W przypadku potrzeby wykonywania bruzd i wnek- musza by¢ one dostosowane do wymiar6w
montowanych elementow (np. przewoddéw, koryt instalacyjnych, puszek) zgodnie z dokumentacja projektows.
Wszystkie przejscia przewoddw instalacyjnych przez $ciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi lub
innymi $§rodkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi.

8. Uwagi

1.Cato$¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w szczegdlnosci BHP) i
wytycznymi Inwestora. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych, cz. V- Instalacje elektryczne”.

2. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji powykonawczej.

9. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwato§¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementdow mocujacych i uchwytow,
- zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowos$ci
mocowania,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikow
atmosferycznych.

10. Kontrola jakos$ci roboét

10.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Préby montazowe

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny
zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch osob, dobrze
znajagcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga
wykonywac wylacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystac z
pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje: - ogledziny instalacji
elektrycznych, - badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych, - proby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby
powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotow. Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z
badan i prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty

Badania instalacji odgromowej powinny obejmowac nastgpujace czynnosci:

- ogledziny czg¢éci nadziemnej - polegaja one na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa rozmieszczenia
poszczegdlnych elementow urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiardw i rodzaju potaczen
elementow instalacji odgromowe;j,

- sprawdzanie ciaglosci potaczen, ktore nalezy wykona¢ za pomoca omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji,
przytaczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu uziemiajacego na wybranych losowo gal¢ziach
urzadzenia,

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg techniczna,
pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach; jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza
50m; dla uziomu o obwodzie L wigckszym najmniejsza liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci:
P>=0,01-L + 2. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

11. Obmiar robot

11.1.0goIne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
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- aktualnos$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- protokotly odbioréw czesciowych i sprawdzenie usunigcia usterek,
- zaswiadczenia o jakos$ci materiatow i urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
iuwag,
- protokoty préb montazowych,
- proby i odbiory instalacji wiaczonej pod napiecie.

12. Podstawa platnosci

12.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

13. Przepisy zwiazane

Normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia
PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Ogolne
wymagania i badania.
PN-HD 60364 Norma wieloarkuszowa: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN- 12461-1. Swiatlo i o§wietlenie, o$wietlenie miejsc pracy, czgs$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
Plaskie.
PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe
PN-88/E-88605 Przekazniki elektroenergetyczne. 1zolacja elektryczna, wymagania i badania
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiecktow budowlanych.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-EN- 12461-1. Swiatlo i o$wietlenie, o$wietlenie miejsc pracy, czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-HD 60364 Norma wicloarkuszowa: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
PN-IEC 60364 norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-IEC 61024 norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1210).
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom III.
Konstrukcje stalowe.
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Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 1.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Rozporzadzenia i ustawy
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; (t.j. Dz.U.2022 poz.1225 z p6ézn. Zm. ).

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2025r. poz. 418 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. 2021 r., poz. 2454 z p6zn. zm. ),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. poz. 1775 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. poz. 898 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2021r. poz. 1213 z p6zn.zm.).
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